D)

Hydro

Plano de Atendimento a
Emergéncia do

Mineroduto

Mineracao Paragominas S.A

Versdo 16 — Revisdo 3

Paragominas, Jun/2026



D)

Hydro : \ s o :
Yy Plano de Atendimento a Emergéncia Mineroduto - Mineracao Paragominas S.A
Versao 16 — Revisao 3
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTACAO F - CONFORME H - CANCELADO
COMPRADO
Rev. | TE Descrigao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
EMISSAO  PRELIMINAR DO PLANO DE
ATENDIMENTO A EMERGENCIA DO MINERODUTO
0 C | EM ATENDIMENTO A ITENS IDENTIFICADOS PELO | °M i i i 27103/2026
MEIO AMBIENTE
1 C | ATENDIMENTO A COMENTARIOS DM 'I:E - - 27/03/2026
EMISSAO  PRELIMINAR DO PLANO DE AE
! A" | ATENDIMENTO A EMERGENCIA DO MINERODUTO | M RL i i 19/05/2026
~ - AE
EMISSAO PARA APROVACAO DO PLANO DE AM
2 B | ATENDIMENTO A EMERGENCIA DO MINERODUTO | DM RL - - 09/06/2026
VERSAO 16, REVISAO 2. RS
AE
AM
2 B |APROVADO DM RL JA - 09/06/2026
RS
AE
AJUSTES SOLICITADOS POR SETORES DE AM
3 B | RESPONSABILIDADE SOCIAL E FUNDIARIO DM 2; JA i 17/06/2026
MD
AE
AM
3 B | AUTORIZADO DM RL JA RO | 17/06/2026
RS
MD

Minerag¢do Paragominas S.A

CNPJ/MF: 12.094.570/0004-10

Fone (91) 3739-2031

Estrada da Mineragdo, Km 30 a partir da BR-010, s/n° Platd Milt6nia 3
CEP — 68625-970 — Paragominas — PA — Brasil,




D)

Hydro

Plano de Atendimento a Emergéncia Mineroduto - Mineracao Paragominas S.A

Versao 16 — Revisao 3

Sumario

1 APRESENTAGAO .....cuovevreeeetetresaesessssaessssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssesssssnssessssssssssssssnsssssssssssssesessssssssssessens 5
2 OBUETIVO ..ceeeeiiiiiiiiiiiineiiiiiiiiniiassiissiirssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 5
o T 00 {0 N 5
4 SIGLAS E DEFINIGOES......c.coveeereereeeeteentesesessssessssesessessssssessssssssssssssssssssensessssessssnsssenssssnsesssensesenssnsnsensaens 6
5 REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULAMENTARES .........coiiiiiiiiiiiiiiieniessinirre s ssssessssss s e sssnnssssens 6
6 GOVERNANGA DO PAE ......iiiieeeeiiiiiiiiieieeiiisiireeseesssissssssesaessssss st eessassssssssieessssssssssssresssssssssssseesssssssssssnnnns 7
6.1 RESPONSABILIDADES DE ELABORAGAO, APROVAGAO E REVISAO....ccuviuieiinterienieeiteteie st sttt ettt s sbe e ene e 7
6.2 POLITICA DE ATUALIZAGAO E CONTROLE DE VERSAD.....vtveueeueeutenteiestestesiesteeitetetestesbesbesbeeaeesenbeseesbesaesneeneenean 7
6.3 INDICADORES DE EFETIVIDADE DO PAE .....c.utiuiiuienieiesiesiesieetteseetetestestesaeeseesensessessessessesssensensensessessessesssensensen 7
6.4 CICLO DE SIMULADOS E AVALIAGAO DE PERFORMANCE .....c..ceuteutetentertestesieeutentenseteseessessesseeseensenseseesbessesseensensenes 8

7 SIMULADOS E TESTES ......uciiiiiiiiiiiiiiiitiieeiiiiiiieeseesssss e seseesssssss s e e e ssasssssssssessssssssssssseessnnsssssssseesssnsssssssnnnns 8
7.1 TIPOS DE SIMULADOS (EXECUGAO, COMUNICAGAO, MOBILIZAGAO) ....veviveieeeeeiieieie sttt et eeeeesee e v sie s eeeneas 8
7.2 PLANEJAMENTO ANUAL 1..euvtetteuteneenteseessessesseessensessessessesssassessensensessessessesssensensensessessessesssensensensessessessesssensens 10
7.3 AVALIACAO E RELATO DE LICOES APRENDIDAS. ...vvvvuvururssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnnsnnnns 10

8 DESCRICAO DO SISTEMA DO MINERODUTO ....ccueereeeererrersessessssessesssssessesessssssssesssssssessessesssssssessessessssasssnsens 10
8.1 DADOS CONSTRUTIVOS. c.euvteveeteneenrertessessessessseneessessessessessessseneensesatasessteseeasessensesaeesesseensensensenseseeasesneensennens 10
8.2 PRODUTO TRANSPORTADO, CARACTERISTICAS DO MATERIAL E CONDIGCOES OPERACIONAIS .vvvvvvvvvevernrerererernsesererenens 11
8.3 AREAS ESPECIAIS w.v.vuveveveiectessisetessssesssss e s s s s st s s s s ss e s st s e s bbb s s s st b s b st b s b s n st s s s st s nes 12
83.1 /gREAs CRITICAS ...ttt 12

8.3.2  AREAS COM DERIVAGOES. ...ttt 13

8.3.3  MAPAS DE ACESSO E DA REGIAOQD ....coooeeeeeeeeeeeete ettt 15

9 ORGANIZAGCAO DA RESPOSTA A EMERGENCIA ......ueeeueriiieeeeieiiteseses s sssesessessssssessessssssessessessssssessessenns 16
9.1 FLUXO DE COMUNICAGAO INTERNA. ..cevttuueeeerrettnniieeeeerersssnaeeesesssstnnsesessssssssneeessssssssnnnseesessssssnneeesssssssnnnnenees 16
9.2 COMUNICAGAO COM AUTORIDADES E ORGAOS REGULADORES.........vuvuversiesssseessssssesssssessssssesssassessssesssssessans 17
9.3 COMUNICAGAO COM COMUNIDADES E SUPERFICIARIOS ......vevveutenrireriteresueeseessensenseseessesseeneesseneenseseessesmesseeneenees 17
9.4 COMUNICAGCAO COM IMPRENSA E EMPREGADOS .....vvvuuieeerrrrrruiieeeeeeresssniaeseeessssssnnsesessssssssneeeeesssssssnneeeeesssssnnnns 17
9.5 COMUNICACAO DE CRISE (IMPRENSA, FAKE NEWS, REDES SOCIAIS) ....eeeeveieeeiiieeeiteeeeeitreeeesireeeeeteeeeesnseeeesaseeaens 18
10 TIME DE EMERGENCIA — ESTRUTURA E FUNGOES .......ccceeetrreieeeerernetssesesesesssseessesssssssnsssenessesssssensssensens 18
10.1  EQUIPE IMIINIMA DE CAMPO .....eutentitentieteeitesteitestestesttebesst et et e se e besbeebeeae e st et e na e besbeebeeseese e s e neeabesneebeeneeneenne 19
10.2  RESPONSABILIDADE POR FUNGAO. ..c.cttetteterueeuteutententestteseeseestensessenbesaeebesseeseensenseabesstebesseeneennensenbeseeeseeneensenne 19
10.3  MATRIZ DE RESPONSABILIDADES (RACI) .. .uiieeeiiieeieiiie e et e ettt eeitee e e et e e eett e e e eeteeeeeeabaeeeenaeeeesseseeeataeeeenneeas 22
10.4  PROTOCOLOS DE MOBILIZAGAO E COMANDO .....cuveurinretentessteneentessessesseesesseeneensensensessesseemeensensensensessessesneensenne 23

11 CENARIOS DE EMERGENCIA........cuouiicneriicssesttcsse ettt sss st ettt sss s 23

Minerag¢do Paragominas S.A

CNPJ/MF: 12.094.570/0004-10

Fone (91) 3739-2031

Estrada da Mineragdo, Km 30 a partir da BR-010, s/n° Platd Milt6nia 3
CEP — 68625-970 — Paragominas — PA — Brasil,



D)

Hydro

Plano de Atendimento a Emergéncia Mineroduto - Mineracao Paragominas S.A

Versao 16 — Revisao 3

11,1 RUPTURA DA TUBULAGAOD. c.c.ututeutetitestesteettestestesteebesbeeheeatesteste st e b e sbeebesbe e st e s ens e besbeebeebeenbebenbenbesaeebeeneeneenee 23
11.2  VAZAMENTO EM DERIVAGOES ..vvvvuuieeeeeteturteieeeeereretueeeeeseessssiesessssssssnnesessssssssnaesessssssmsnseeessssssssnneeeesssessnnnns 24
11.3  ENTUPIMENTO (“PLUG") uttteeeitieieeiteeeeitteeeeitteeesetteeeesataeeeenstaeessssaesassaeesasssaeasnssaeeansssessanssesesssaesannsssesnnsnes 24
11.4  IMPOSSIBILIDADE DE RECEBIMENTO DE POLPA / AGUA NA ALUNORTE...c..eruteterueeueerensentesseesesseensensensessessessesneensenee 24
11.5  IMPOSSIBILIDADE DE BOMBEAMENTO POLPA / AGUA DA PS1 PARA A PS2 E PS2 PARAAEDB.....ccvveeeveeeieeereeeveenns 25
11.6 EVENTOS EM GRANDES RIOS ...uuvviiiiunriesiirieesaiteeesosstesssiresesesneesssatessamresesensaeessabatessnnesesannaeessneeesesnrasesannnees 25
11.7  EVENTOS DURANTE A PASSAGEM DE PIG....cuiiuiiiiiiiiiniieteeiteitet ettt ettt ettt sbe ettt sbe s ebe e nee 26
11.8  FALHA DE INTEGRIDADE ASSOCIADA A OBRA DE TERCEIROS ...veeuveeuverurerueesueerueesueesueeseensesnsesseesseessesssesnsessesneesaes 26
11.9  CIBERATAQUE AO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL (SCADA) ....eiiiiiiiierieeritesit ettt ettt 26
12 PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA A EMERGENCIAS .......ccceetrrerirnererniresssessssssessssesssssssssssessssessssesssssensssessens 27
12.1  PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS IMEDIATOS ....euveuteeeeteenteentesneessesneesueesseesseensesnsesnsesssesssessesssesssesnsessesnsesaes 27
12.2  PROCEDIMENTOS DE CONTENGAO DE VAZAMENTOS . ..cuveuvereeueententertentestessesueentensessessessessesmeensensessensesuessesneensenes 27
12.3  PROCEDIMENTOS DE REMOGAO DE PLUGS. ....cuvteutirutentienteeteeteetestesieesaeesaeesaeensesnsesnsesnsesssasseessesnsessesnsesasesaes 28
12.4  PROTOCOLOS PARA GRANDES RIOS E AREAS SENSIVEIS ......v.veveveeereceesesesessssssssaesesesesesessssesesesesesssessssassesesesnes 28
12.5  PROCEDIMENTOS EM FALHAS DE ENERGIA....cciiiuriiiiiiiiiiiiiiiieiiitie e iiiie sttt sine e e s sane e sra e s ara e snnae s 28
12.6 RECUPERAGAO AMBIENTAL ..eevvutuuuieeeeererusunereseesssssuunesesessssssssnsesessssssnneseesssssssnnaesessssssssnsaesessssssnsnneesesssssnnnns 28
12.7  PLANO DE HIBERNAGAO DO IMINERODUTO ..uuuueeiereiittieeeerererssiiseeesresssnneseessessssnnesessssssmnneeeessssssssnneeeesssessnnnns 28
13 RECURSOS E EQUIPAIMENTOS......cceeeieuiiiiiiiieieeiiiiiineseessisssiesssessssissss s ssssasssssssssessssssssssssneesssssssssssnessnnnns 29
13.1  INVENTARIO DE FERRAMENTAS, VEICULOS E EQUIPAMENTOS ...ccevteerirreeereereeeeeeeeeerererereeerseseesssessesssrsssressssrereesrens 29
13.2  PROTOCOLO DE LOGISTICA E TRANSPORTE ....uvterurieeureesureesreesteesseesreesseesareesseesaressneessseesseesanesssneesasesssseesane 29

Minerag¢do Paragominas S.A

CNPJ/MF: 12.094.570/0004-10

Fone (91) 3739-2031

Estrada da Mineragdo, Km 30 a partir da BR-010, s/n° Platd Milt6nia 3
CEP — 68625-970 — Paragominas — PA — Brasil,



D)

Hydro

Plano de Atendimento a Emergéncia Mineroduto - Mineracao Paragominas S.A

Versao 16 — Revisao 3
1 APRESENTACAO

O presente Plano de Atendimento a Emergéncia do Mineroduto tem como objetivo
garantir uma resposta eficaz, coordenada e segura diante de cendrios de emergéncia que
possam comprometer a integridade do sistema de transporte de polpa de bauxita até a
Alunorte, situado em Barcarena-PA.

O plano abrange toda a extensao do mineroduto — desde a Estacao de Bombeamento
PS1 até a Estacdo de Desaguamento de Bauxita (EDB), incluindo as bacias de emergéncia e
estacoes remotas de monitoramento de pressao presentes ao longo do tracado da tubulacao,
o plano contempla uma ampla gama de eventos criticos, incluindo rupturas, vazamentos,
entupimentos (plugs), falhas operacionais, eventos geoldgico-geotécnicos e hidroldgicos,
falhas de energia, acdo de terceiros e ciberseguranca. Ele define protocolos operacionais,
responsabilidades institucionais, canais de comunicacao interna e externa, bem como o0s
recursos humanos e materiais necessarios para conter, mitigar e recuperar as ocorréncias.

O documento adota as melhores praticas do setor, com base em normas nacionais e
internacionais, como API 1160, ASME B31.4 e boas praticas descritas na regulamentacao da
ANP direcionadas para dutos de 6leo e gas. Também estabelece uma governanga clara para
execucao de simulados, avaliacdo de desempenho, coleta de licoes aprendidas e revisao
continua do plano.

Com uma abordagem integrada e multidisciplinar, o PAE busca fortalecer a prontidao
operacional da Hydro, promover a transparéncia na comunicacao com stakeholders e
preservacdao ambiental em consonancia com os valores de cuidado, coragem e colaboracao.

2 OBIJETIVO

Este documento tem como objetivo estabelecer um plano estruturado para a
prevencao, deteccao e resposta rapida a emergéncias relacionadas a operagao e integridade
da tubulacao do Mineroduto, visando proteger a saude e a seguranca das pessoas, preservar
0o meio ambiente e resguardar os ativos da empresa. Este plano define diretrizes,
procedimentos e responsabilidades para garantir uma resposta rapida e eficaz em casos de
incidentes, assegurando o controle de potenciais impactos e a mitigacao dos riscos
associados a vazamentos, rupturas e outras ocorréncias de emergéncia na tubulacao.

3 ESCOPO

\

O Plano de Atendimento a Emergéncia do Mineroduto contempla os cenarios
abrangendo toda sua extensao de 244 km, desde a PS1 até a EDB, incluindo a faixa de servidao
(linha tronco), as estagoes de monitoramento de pressao (PMS1, PMS2, PMS3 e PMS4), as
estacdes de bombeamento (PS1 e PS2) e de desaguamento (EDB), além de toda a tubulacao
do mineroduto.
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Esse plano detalha diferentes cendrios operacionais que eventualmente podem vir a
ocorrer no mineroduto, tais como rupturas, vazamentos, plugs e eventos em grandes rios.
Esses possiveis cendrios emergenciais sao tomados como base para realizacao de simulados
de emergéncia nas perspectivas preparatorias (simulados e lista necessaria de ferramentas e
equipamentos) e corretivas (fluxo de comunicacao e execucao da intervencgao). Além disso,
também sao contemplados os cendrios emergenciais tratados pelas fichas de emergéncia nas
instalacoes da PS1, PS2, PMS e EDB, as quais estao previstas no PAE MPSA (INS 18.01.020).

4 SIGLAS E DEFINICOES

BACKUP POWER - O backup power (ou sistema de energia de reserva) é um conjunto de
equipamentos projetado para fornecer energia elétrica emergencial a sistemas criticos
quando ha falha na rede principal de energia;

CCO - Centro de Controle Operacional;

EDB - Estacao de Desaguamento de Bauxita;

GAMAS - Geréncia de Meio Ambiente;

GALOB - Geréncia de Logistica e Bauxita;

GEIND - Geréncia Geral de Produgao Industrial;

GEHSE - Geréncia de Saude e Seguranca e Meio Ambiente;
HSE - Health, Security and Environment;

INS — Instru¢ao Normativa;

MPSA - Mineragao Paragominas Sociedade An6nima;

PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia;

PMS — Pipeline Monitoring Station;

SAP — Systemanalyse Programmentwicklung, que em portugués significa Desenvolvimento de

Programas para Andlise de Sistemas.

S REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULAMENTARES

Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis: “RTDT — Regulamentacao
Técnica para Dutos Terrestres”, 2011

American Petroleum Institute: “API 1160 - Managing System Integrity for Hazardous Liquid
Pipelines”, 2001

American Society of Mechanical Engineers: “ASME B31.4 — Pipeline Transportation Systems
for Liquids and Slurries”, 2012

American Society of Mechanical Engineers: “ASME B31G — Manual for Determining the
Remain Strength of Corroded Pipelines”, 2012
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American Society of Mechanical Engineers: “ASME PCC-2 — Repair of Pressure Equipment
and Piping”, 2015

DOT — Department of Transportation/ PHMSA — Pipeline Hazardous Materials Safety
Administration: “CFR Part 1957, 2016

FREIRE, J. L. F.: “Engenharia de Dutos”, 2009

Associacao Brasileira de Normas Técnicas “ABNT NBR 9061 — Seguranca de escavacao a céu
aberto”, 1985.

6 GOVERNANCA DO PAE

6.1 Responsabilidades de Elaboracao, Aprovacao e Revisao

A responsabilidade pela elaboragao e atualizacao do PAE € da equipe técnica da drea de
Integridade do Mineroduto, com apoio das areas de Operacao, Seguranca, Meio Ambiente,
Comunicagao e Juridico. A aprovagao do documento compete a Geréncia Sénior de Producao
Industrial. A revisao deve envolver um comité multidisciplinar que avalie melhorias a partir
de licoes aprendidas, auditorias, mudancas organizacionais ou alteracoes legais e
operacionais relevantes.

6.2 Politica de Atualizacao e Controle de Versao

O PAE dever4 ser revisado anualmente, ou sempre que houver:

» QOcorréncia de uma emergéncia real relevante;

» Resultado de simulado com identificacao de falhas graves;

» Modificagao significativa na estrutura do mineroduto;

» Atualizacdo em normas técnicas ou exigéncias legais;

*» Mudanca organizacional que impacte responsabilidades e recursos de resposta.

Todas as revisdoes devem ser documentadas em sistema de gestao de controle de
alteracOes, identificando versao, data, responsaveis e descricdo das mudangas. Para o
contexto atual esse sistema € o RAMBASE.

6.3 Indicadores de Efetividade do PAE

A efetividade do plano serd monitorada por meio de indicadores periddicos, como:

» Tempo médio de resposta desde a deteccao até a contencao;
* Frequéncia de simulados realizados vs. planejados;

* Numero de desvios e nao conformidades por simulado;

*» Numero de pessoas treinadas com evidéncia.
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Esses indicadores devem ser acompanhados semestralmente e revisados anualmente
durante o ciclo de revisao do plano.

6.4 Ciclo de Simulados e Avaliacao de Performance

Os simulados sao ferramentas essenciais para testar a efetividade do Plano de
Atendimento a Emergéncia e avaliar a prontidao das equipes envolvidas. A realizacao
periddica desses exercicios permite a identificacao de oportunidades de melhoria, o reforco
da cultura de seguranca e o fortalecimento da resposta integrada.

O ciclo de simulados deve obedecer ao seguinte:

» Simulados especificos (parciais) para treinamentos operacionais devem ocorrer
anualmente;

= A participacdo de todos os atores relevantes (técnicos, gestores, comunicacao, meio
ambiente, seguranca) deve ser garantida;

= (Cada simulado deve ser precedido de planejamento e seguido de relatorio formal
contendo resultados, indicadores, falhas identificadas, tempo de resposta e plano de
acao corretiva;

= O resultado dos simulados deve retroalimentar a revisao do PAE e os programas de
capacitacao.

O plano anual de simulados devera ser aprovado pela Geréncia Sénior de Producao
Industrial e acompanhado pelas areas de HSE, Integridade de Dutos, Operacao de Dutos e
Engenharia e Confiabilidade. Simulados nao anunciados também poderao ser conduzidos
como forma de testar a reacdo real do sistema de resposta.

7 Simulados e Testes

7.1 Tipos de Simulados (Execu¢ciao, Comunicaciao, Mobilizacio)

Os simulados sao ferramentas estratégicas para testar e fortalecer a capacidade de
resposta da organizacdo. Eles devem abranger diferentes dimensdes da emergéncia e
envolver todos os niveis operacionais e administrativos.

A Geréncia de Automacao, Energia, Preditiva e Integridade de Dutos deve realizar
exercicios simulados conforme calendario anual, podendo, a depender do tipo, incluir demais
areas de suporte. O exercicio deve ser concluido com uma avaliacdo e as licoes aprendidas
devem ser levantadas e divulgadas para os envolvidos no evento.

O exercicio deve ser conduzido de modo que todas as partes interessadas possam ser
envolvidas e avaliadas dentro de suas respectivas func¢oes, incluindo a mobiliza¢ao de pessoal
de apoio, terceiros, prestadores de servico e visitantes, incluindo-se todos os cargos e
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atividades, atentando-se as suas respectivas funcoes, em todas as unidades e areas de negocio
que possam ser afetadas. Todos os participantes do grupo de resposta a emergéncias devem
possuir as competéncias necessdrias exigidas para a efetiva realizacao de suas tarefas
individuais de forma satisfatéria. Se houver alguma deficiéncia individual, devem ser
conduzidas a¢des para cobrir essas competéncias.

Tabela 1: Principais tipos de simulado

Tipo de Simulado Descricao

Realizado em ambiente controlado com participacao das liderancas
e areas-chave, utilizando cendrios hipotéticos para debater decisoes,
fluxos de comunicacdo e coordenacdo entre equipes, sem
mobilizacdo de recursos fisicos. Fundamental para testar a prontidao
estratégica.

Neste € verificado o conhecimento dos envolvidos em suas
respectivas funcdes para controle da emergéncia por meio da
utilizacao de recursos didaticos.

Simulado de sala
de treinamento /
table top

Foca exclusivamente no fluxo de informacgdes, avaliacao da clareza,
rapidez e aderéncia aos protocolos de comunicacdo interna e
Simulado de externa.

fluxo de Neste € verificado todo o processo de comunicacao de partes
comunicacao interessadas, sem mobilizacao de outros recursos. E o conhecimento
dos envolvidos em suas respectivas funcoes para a divulgacao da

informacao.

Envolve a atuagdo pratica em campo, com mobilizacao de equipes,
equipamentos e execucao parcial ou completa de procedimentos

técnicos de resposta.
Simulado de p

execucio Neste € verificado o tempo de reparo apds a mobilizacao. Inclui

tempo de preparacao da area de vivéncia, localizacao do duto,
escavacao, analise do problema, reparo, aplicacao de revestimento e
desmobilizacdo. Deve ser atrelado a um reparo ja programado.

Testa a capacidade de acionamento e deslocamento de pessoal,
veiculos, ferramentas e estruturas de apoio, sem necessariamente

Simulado de executar a intervencio final.

mobilizacao de

FeCUrsos Neste é verificado a eficacia no processo de acionamento das equipes,

materiais e equipamentos (préprios ou de terceiros). Os recursos sao
mobilizados, mas nao necessariamente utilizados.

Simulado misto  Envolve dois ou mais tipos de simulado.
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7.2 Planejamento Anual

A Geréncia Automacao, Energia, Preditiva e Integridade de Dutos junto a drea de HSE
devera coordenar a elaboracao de um plano anual de simulados. Este plano deve conter:

» (Calendario com datas previstas;

* Definicdo do tipo e escopo de cada simulado;
» Objetivos especificos a serem avaliados;

= Areas e comunidades envolvidas;

= Critérios de avaliacao de performance;

» Plano de comunicacao pré e pos-simulado.

Simulados podem ser previamente comunicados ou realizados de forma surpresa,
conforme o objetivo desejado.

7.3 Avaliacao e Relato de Licoes Aprendidas

Para cada execucao de simulado, deve ser elaborado um relatério técnico de execugao
contendo:

» Descri¢cao do cendrio testado;

» Participantes e funcoes envolvidas;

» Aderéncia aos procedimentos do PAE;

» Pontos fortes e oportunidades de melhoria;

» Tempo de resposta registrado em cada etapa e resultados alcancados;
» Acoes corretivas e plano de melhoria com responsaveis e prazos.

O documento devera ser armazenado no sistema de arquivamento de documentos e
enviado cdpia do relatdério de execucao para area de HSE. A execucao também deve ser
planejada e programada via sistema SAP através de Ordem de Manutencao registrando a data
de execucgao do simulado.

8 DESCRICAO DO SISTEMA DO MINERODUTO
8.1 Dados Construtivos

A Mineracao Paragominas esta situada na drea de Paragominas do estado do Par4, no
norte do Brasil. Nessa unidade produtiva sao realizados os processos de extracao mineral e
beneficiamento da bauxita de forma a permitir o escoamento da polpa de concentrado de
bauxita através de um mineroduto.

Durante a concep¢ao e avaliacao de viabilidade do projeto, o mineroduto destacou-se
como a alternativa mais atrativa em termos de seguranca operacional, viabilidade econémica
e sustentabilidade, atualmente esse ¢ o unico modal de transporte utilizado para o
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escoamento da producao realizada em Paragominas com destino a refinaria Alunorte em
Barcarena-PA. Esse sistema foi projetado de acordo com a norma ASME B31.11 edicao de
2002, que regulamenta os sistemas de transporte de polpa em tubulacgao.

O mineroduto é constituido por uma tubulagdo majoritariamente subterranea de ago
API 5L X70 PSL 2, com 24 polegadas de diametro externo. Possui profundidades variaveis
em razao de declividade do terreno e critérios de projeto, ficando em média de 1,5 m abaixo
da superficie, e se mantendo dentro da faixa de servidao de 20 m de largura ao longo de toda
a sua extensao. A espessura € variavel entre 10,3 e 22,2 mm, de acordo com as diferentes
condic¢oes de pressao a que a tubulacdo € submetida ao longo do percurso.

Existe também um cabeamento de fibra optica que acompanha o mineroduto em todos
0s 244 km, também enterrado em profundidades variaveis. Essa fibra dptica serve como meio
de comunicac¢ao, transmitindo dados operacionais de monitoramento em tempo real de
estacoes remotas para centros de controle. Isso melhora a capacidade de gestao operacional
e resposta rapida em caso de incidentes.

Para protecao contra corrosao externa, utiliza-se um revestimento de polietileno de alta
densidade em trés camadas, que impede o contato direto com agentes corrosivos no solo.
Além disso, um sistema de protecao catodica complementa a seguranga contra corrosao,
fornecendo uma corrente elétrica que neutraliza eventuais reacdes de corrosao em areas
onde o revestimento possa apresentar pequenas falhas ao longo do tempo.

Esse sistema de protecdo dupla — revestimento externo e protecao catodica — garante
maior longevidade e integridade ao ativo. O revestimento atua como a primeira linha de
defesa, enquanto a protecao catodica age nas descontinuidades, compensando deficiéncias
no revestimento que possam surgir.

O mineroduto foi projetado com um fator de projeto de 0,80 do limite minimo de
escoamento especificado. Em travessias selecionadas, onde o acesso é dificil ou inviavel, esse
fator € reduzido para 0,65. Esses coeficientes, determinados pela norma ASME B31.4, ajustam
a resisténcia e capacidade da tubulacao a diferentes condi¢des operacionais e ambientais,
assegurando uma vida util prolongada e minimizando o risco de falhas.

8.2 Produto Transportado, Caracteristicas do Material e Condicoes
Operacionais

- Porcentagem de Solidos: entre 50,5 % e 52,5% (equivalente a densidade entre 1,451
g/cm? e 1,478 g/cm?);

- 10 Micras: Menor ou igual a 26,3%;
- # 325: Variacao entre 40% a 43%;
- #32: Acima de 98.7%;

Minerag¢do Paragominas S.A
CNPJ/MF: 12.094.570/0004-10
Fone (91) 3739-2031
Estrada da Mineragdo, Km 30 a partir da BR-010, s/n° Platd Milt6nia 3
CEP — 68625-970 — Paragominas — PA — Brasil,
Pégina 11 de 30



D)

Hydro

Plano de Atendimento a Emergéncia Mineroduto - Mineracao Paragominas S.A
Versao 16 — Revisao 3
- Turbidez: 50mg/l;

8.3 Areas Especiais

As dreas especiais podem ser divididas entre as dreas criticas, com maiores impactos
ambientais e sociais em casos de falha (item 8.3.1) e areas com derivacoes (item 8.3.2).

8.3.1 AREAS CRITICAS

Tabela 2: Rios e Igarapés

Nome do Marco
Rio/Igarapé Quilométrico

Referéncia

Rio Capim Km 32,7 Travessia por Vila Canaa (ponte)

Durante o inverno forte, praticamente impossivel atravessa-lo,

Igarapé Bananal Km 64 desvio feito pela PA-256.

Igarapé Braco Km 94,7 Desvio feito pela estrada da Tropicalia

Deve ser desviado através de Tomé-Acu, acesso feito pela

Rio Acara Mirim Km 122,5 estrada dos balnearios.

Rio Mariquita Km 131 Desvio pela Vila Socorro.
Rio Acara Km 168 Travessia pela Cidade do Acara (balsa).
Rio Jambuacu Km 196 Desvio pela estrada dos Quilombolas.
Rio Moju Km 208 Desvio feito pela Cidade do Moju.

Tabela 3: Comunidades e Areas Povoadas

Municipio Comunidades Classificacao Marco Quilométrico

Oriente Rural Km 22
Paragominas
Beira Rio Rural Km 30
Canaa Assentamento Km 45
Diamantina I Rural Km 48
Ipixuna Diamantina II Rural Km 40

Jaoaroca Rural Interface com o igarapé que € a jusante
Ananai Rural Interface com o igarapé que € a jusante
Tropicdlia Rural Km 81
Agua Branca Rural Km 130

Tomé-acu
Nova Betel CRQ* Km 142
Itabocal CRQ* Km 116
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Municipio Comunidades Classificacao Marco Quilométrico
Tucumandeua CRQ* Km 116
Marupatuba CRQ* Km 116
Rosa de Saron CRQ* Km 116
Forte do Castelo CRQ* Km 116
Sao Pedro CRQ* Km 116
Joao Lobo Rural Km 178

Acard
Amarqualta CRQ* Km 158
Sucupira Rural Km 216
Primavera Ribeirinha Km 200
Aracui Ribeirinha Km 205
Moju

Juquiri CRQ* Km 202
Sitio Bosque CRQ* Km 198
Territério Jambuagu CRQ* Km 183-203
Sucup%ra _ Sitio Santo Rural Km 216
Antonio
Colonia Nova- Pau da Rural Km 216
Isca

Abaetetuba ;
Arienga Centro_ NS Rural Km 228
das Gracas
Itacupé Rural Km 228
Estrada Velha de Beja Rural Km 228
Vila da conduta Rural Km 230

Barcarena
Sao Sebastiao Rural Km 230

* Comunidade Remanescente de Quilombo

8.3.2 AREAS COM DERIVACOES

Ao longo do mineroduto existem quatro estagcoes intermedidrias de monitoramento
de pressao como PMS (Tabela 4). Esse monitoramento é de extrema importincia para a
operacao segura do Mineroduto e para a deteccao e localizacao de rompimento ou plug.

Tabela 4: Marco quilométrico das estacdes do Sistema de Monitoramento de Pressao (PMS)

PMS 1 PMS2 PMS3 PMS4
Km 36,54 81,31 151,25 198,62
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O mineroduto também conta com bacias existentes nas estagdes PS2 e EDB (ver
Tabela ), as quais sao continuamente monitoradas pela equipe de operacdao do mineroduto,
com intuito de se realizar uma gestao do espaco livre nas bacias. Essa acao é realizada
continuamente, através de atividades topograficas e tem por objetivo conservar uma borda
livre de 0,5 metros em cada um dos ponds.

E importante mencionar que em situacdes emergenciais, como no caso de falta de
energia, a Hydro considerard as alternativas para correcao do sistema conforme ordem
preferencial apresentada a seguir:

1. Utilizacao da estratégia de manter mineroduto parado com polpa de minério em
seu interior (a depender do tempo de parada);

2. Utilizacao do backup power para retomar o bombeamento;

3. Utilizar as bacias da PS2 e EDB, assim como os tanques do sistema, durante o
processo de correcao e normalizacao do sistema.

4. Serdadotado a construcao de bacias temporarias préximo a localidade do sinistro,
visando a contenc¢ao de volume oriundo da emergéncia e posterior tratamento sob
a Otica ambiental, essa estratégia sera utilizada em condicoes que as 3 estratégias
anteriores nao sejam capazes de suprir isso.

O material que for drenado para as bacias provisorias sera transportado por
caminhoes e reincorporados as pilhas minério na MPSA ou direcionadas para o pond de
emergéncia da PS2 ou Bacia de emergéncia da Alunorte. O material que for drenado nas
bacias PS2 e EDB serao dragados e reaproveitados no processo, homogeneizado no tanque
de polpa da PS2 e nos tanques de desaguamento da EDB.

Nota 1: Para a ampliacao do sistema de tratamento de agua da Alunorte foi utilizada a
area da Bacia 82D-02C (Secundaria), pertencente a MPSA, que possuia capacidade de
armazenamento de 16.000m>®. Uma nova bacia foi construida para o atendimento as
emergéncias do Mineroduto, sendo que para cendrios de manutencao e até a conclusao das
obras serao utilizadas as bacias “82D” e a bacia de “Emergéncia” 82C-02E pertencentes a
Alunorte em substitui¢do a bacia 82D-02C. Ressalta-se que o volume perdido de 16.000m?
serd suprido temporariamente por duas bacias de 26.000m?® da Alunorte.

Tabela 5: Bacias de Contencao em cenério de emergéncia
Bacia PS2 Bacia EDB

Km 116,37 242,69
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1 - EDB: Fluxo normal de operacéo
2 -82D-02B e C: Fluxo de emergéncia e manutencao
3 — Emergéncia: Fluxo de emergéncia
4 — Novo transbordo implementado
5 — Nova bacia implementada

Figura 1: '\]/isualizagﬁo aérea das bacias da Alunorte.

Para os cendrios de emergéncia que envolva a necessidade de direcionar esse material
no interior do mineroduto para as bacias de emergéncia como o caso da EDB, as manobras
operacionais consistem em realizar o alinhamento da valvula faca principal e a valvula faca
da plataforma do reader permanecem continuamente alinhadas para a bacia da 82E. Essa
manobra ja é conhecida da rotina operacional normal caso seja necessaria.

Em condi¢gdes operacionais normais essa valvula faca da bacia nova permanece
fechada. Essa € somente é aberta em caso de necessidade operacional. Durante essa manobra
pode ser realizado operagdo simultaneamente para ambas as bacias ou somente uma delas.

Importante destacar que toda essa necessidade emergencial em manobras
operacional ja estd apta para atuacao imediata seja qualquer uma das bacias indicadas desde
fevereiro de 2026, com implementacao da ultima bacia.

8.3.3 MAPAS DE ACESSO E DA REGIAO

O mapa macro da regiao se encontra abaixo. Mapas detalhados podem ser
consultados junto ao setor de integridade de dutos.
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Figura 2: Mapa macro da faixa de servidao

9 ORGANIZACAO DA RESPOSTA A EMERGENCIA

9.1 Fluxo de Comunicacao Interna

A comunicacao interna durante uma emergéncia deve ser agil, clara e estruturada. O
fluxo de informacao inicia-se na deteccao do evento pelo Técnico de Sala de Controle, que
reporta imediatamente ao Supervisor de Operacao. A partir da confirmagao do evento, 0 CCO
deve ser acionado e os demais niveis hierdrquicos informados conforme a gravidade do
cendrio, demais passos podem ser consultados na tabela 5.

A centralizacao das informacoes serd conduzida pelo Gerente de Integridade de Dutos
(preferencialmente em ocorréncias na faixa) e/ou pelo Gerente de Operacao
(preferencialmente em ocorréncias nas estacoes), que atuara em conjunto com o Gerente
Sénior de Mineroduto e Consultor Sénior do Mineroduto, consolidando os dados e decisoes
para informar os demais envolvidos.

Tabela 6 — Fluxo de comunicagao interno em cenario de emergéncia do Mineroduto.

Responsavel pela ~ ..
Informagdes minimas Para quem

comunicacao

Técnico de Sala de . L CCO (suspeita)
- Suspeita de evento e localizagao; . ~
Controle Supervisor de Operacao
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- Horério da ocorréncia e de parada Coordenador de Integridade
de bombeamento.

. - Tipo de evento; CCO (Investigacio)
Supervisores e .. ~
Coordenadores de - Loca’h.zagao; Gerente de Operagacz
Operacio/ Manutencio Hordrio do evento e de parada de Gerente de Manut.engao

bombeamento. Gerente de Integridade
- Tipo de evento;

Gerente de Operacdo | - Localizacao; Gerente sénior de operacao
Gerente de Manutencao - Horario do evento e de parada de Consultor do mineroduto
Gerente de Integridade bombeamento; CCO (confirmagao)

- Possivel impacto.
- Tipo de evento; Vice-Presidente Operacoes
- Localizacao; de Mineracao
Gerente Sénior de - Horario do evento e de parada de Gerentes Sénior MPSA
Mineroduto bombeamento; Gerente ou BP de
- Possivel impacto; Comunicacao
- Status da mobilizacao dos recursos. Gerente de Suprimentos

9.2 Comunica¢io com Autoridades e Orgios Reguladores

A comunicagao externa institucional com os 6rgaos ambientais, defesa civil, corpo de
bombeiros, ANM, SEMAS e demais autoridades serd responsabilidade das areas de Meio
Ambiente e de Relacoes Governamentais. Essa comunica¢cdao deve ocorrer com base em
protocolos pré-estabelecidos e conforme exigéncia legal.

Todos os registros de comunicacao devem ser arquivados, incluindo e-mails, atas de
reunido, mensagens instantaneas e protocolos de ligacao. Casos de vazamento em dareas
sensiveis devem ser informados no menor tempo possivel as autoridades competentes.

9.3 Comunicacao com Comunidades e Superficiarios

A Geréncia de Responsabilidade Social e Fundiario sera responsavel pela comunicagao
com moradores, liderangcas comunitdrias, associacoes e representantes locais. Em caso de
emergéncia com potencial impacto a populacao, acoes imediatas de comunicacao e
acolhimento devem ser realizadas, sempre com linguagem clara, empatica e transparente.
Sempre que possivel, deve-se garantir o suporte técnico e social a populacao envolvida.

9.4 Comunicac¢ao com Imprensa e Empregados

A Geréncia de Comunicacgao coordenara a emissao de comunicados oficiais a imprensa
formal ou informal (blogueiros, influenciadores digitais etc.) e empregados. Devem ser
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preparadas mensagens estratégicas com base nos dados técnicos do evento, priorizando a
verdade, a responsabilidade da empresa e 0 compromisso com a mitigacao dos impactos.

Sugere-se manter um kit de crise com informacdes pré-validadas, dados do
mineroduto, historico de ocorréncias, materiais graficos e orientacoes sobre posicionamento
institucional.

Serdo responsabilidades da Diretoria de Comunicagdo: definir a narrativa e as
mensagens-chave; gerenciar as relacdoes com a midia e a comunicacao externa, incluindo
declaracoes a imprensa, coletivas de imprensa, redes sociais e suporte a midia; e gerenciar os
canais de comunicacao interna e externa.

9.5 Comunicacao de Crise (Imprensa, Fake News, Redes Sociais)

Em caso de grande repercussao ou circulacao de informacgdes falsas, a area de
Comunicagao atuara em tempo real com monitoramento de redes sociais e midias digitais. A
estratégia envolvera:

» Avaliacdo de cendrios, considerando contexto e variaveis, classificacao por niveis de
gravidades, risco reputacional e criticidade da crise;

= Emissao de notas e informacoes oficiais em canais digitais proprios para empregados
e imprensa;

» Correcao imediata de boatos com base em fatos e dados verificados;
* Relacionamento direto com influenciadores locais e jornalistas;

* Aderéncia ao documento interno “Procedimentos de Comunicacao para Gestao de
Crises de Comunicacao”.

Todo conteudo divulgado devera ser aprovado previamente com a lideranca da crise ou
grupo multidisciplinar definido para o tema e manter coeréncia com os principios da
companhia. A comunicacdo transparente € essencial para manter a credibilidade da
organizacao e preservar a confianca da sociedade.

10 TIME DE EMERGENCIA — ESTRUTURA E FUNCOES

O time de emergéncia € composto por profissionais de diferentes areas que assumem
papéis fundamentais na gestao e resposta a situacoes criticas. Cada fungao possui atribuicoes
especificas, com foco em agilidade, coordenacao e eficacia. O time € dividido em dois grupos:

= Nucleo Principal: liderado pelo Gerente Sénior de Mineroduto e composto por
representantes das areas de Integridade, Operacao, Confiabilidade, Meio Ambiente,
Seguranca e Comunicagao.
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= Grupo de Suporte: composto por especialistas das dreas de manutencao, juridica,
compras, infraestrutura e contratos, Responsabilidade Social e Fundiario, que sao
acionados conforme a natureza da emergéncia.

10.1 Equipe Minima de Campo

A equipe de campo deve ser dimensionada conforme o tipo e gravidade do evento. A
composicao minima inclui:

* Engenheiro de Integridade de Dutos

» Coordenador de Integridade de Dutos
»= Técnico de Sala de Controle

*= Operador de Escavadeira

* Dupla de Soldadores Especializados

= Técnico/Analista de Meio Ambiente

» Técnico/Analista de Seguranca

» Equipe de Seguranca Patrimonial

Essa equipe pode ser expandida conforme as demandas operacionais e ambientais da
emergéncia, garantindo resposta agil e eficaz.

10.2 Responsabilidade por funcao

Time de Emergéncia

Funcao Responsabilidade

e Estabelecer o comité de crises do evento

. e Proceder a comunicagéao interna sobre a ocorréncia no comité de
Gerente Sénior de crises

Mineroduto e Gerenciar o time de Emergéncia

e Realizar comunicagao da ocorréncia (conforme tabela 6)

e  Suportar a requisi¢do de recursos extras necessarios solicitados

e  Atuar como principal suporte técnico para as tomadas de decisao

Consultor Sénior de destinadas para o Gerente Sénior do Mineroduto

Mineroduto e Sugerir agbes de restabelecimento com base sua experiéncia para
o comité de crise e equipes de campo

e Determinar pressées maximas para remocéo de plug

e Direcionar a equipe para solugdo da ocorréncia

Gerente de Integridade do | ® Realizar comunicagao da ocorréncia (conforme tabela 6)

Principal

Dutos e Requisitar recursos extras necessarios (internos e externos)
e Convocar recursos externos com contrato ativo (ex: escavacao,
reparos)
. e Coordenar mobilizagdo de recursos humanos, materiais internos
Supervisor/Coordenador e contratos ativos relacionados
de Integridade e Coordenar/orientar as acdes previstas nos procedimentos de

atendimento a emergéncias
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Time de Emergéncia

Funcao Responsabilidade

e Coordenar a localizag&do da ocorréncia e confirmacéo para sala de
controle

e Direcionar equipe para localizar ocorréncia em campo

e Programar treinamentos e exercicios simulados para avaliar a
atuacao das equipes de emergéncia;

e Realizar/auxiliar servigos de mobilizagdo de recursos; montagem
da area de vivéncia; localizagdo de tubulagdo (incluindo outros
dutos); escavacgdo; revestimento; reaterro

e Gerar informacdes técnicas (espessura, didmetro, tragado,
cruzamento com outros dutos, volume e material vazado, etc) de

) . suporte para a equipe de emergéncia e equipes de comunicag¢ao

Engenheiro de Integridade | ,  sjnalizar necessidade de outros recursos internos e recursos

de Dutos externos para o Gerente de Integridade de Dutos

e Suportar desenvolvimentos para solugdo da ocorréncia junto ao
Consultor Sénior de Dutos

e Calcular volume vazado

¢ Andlise de dados relacionados a integridade.

e Coleta de amostras e evidéncias para estudo da causa da falha.

. . ¢ Acompanhamento do servico de manutengéo do inicio ao fim do

Analista de Integridade de ciclo dpe reparo. ¢ ¢

Dutos e Atuacdo como interface direta entre campo e lideranga,
transformando dados e informagdes para posterior apresentacgao.

e Suporte ao Engenheiro de Integridade de Dutos, Gerente de
Integridade de Dutos, Gerente Sénior e Consultor Técnico.

. e Validar volume calculado pelo engenheiro de integridade

Engenheiro de Processos |,  gstimar o volume de polpa e agua vazado

do Mineroduto e Apresentar FISPQ e concentragdo de quimicos adicionados para
tratamento da agua e polpa

e Garantir o treinamento/capacitagdo de técnicos da sala de

Gerente de Operagdo do controle na identificagcéo de cenario de emergéncia

Mineroduto e Realizar comunicagéo da ocorréncia (conforme tabela 6)

e Suportar os desenvolvimentos voltados para reestabelecimento
do sistema de bombeamento

Supervisor de Operagdodo | ® Acompanhar os processos de parada e restart do mineroduto

Mineroduto e Fornecer dados do material bombeado

e Realizar comunicagdo da ocorréncia (conforme tabela 6)

L. o Realizar parada e restart do mineroduto

Técnico de Sala de |, Detectar e localizar ocorréncia com base indicagbes nas telas do

Controle sistema supervisoério ou do sistema de deteccédo de vazamento

e Iniciar fluxo de comunicagdo da ocorréncia (conforme tabela 6)

e Suportar as decisdes de contengdo de material, construgdo de
ponds provisorios, recuperagdo e monitoramento ambiental, e

] ) outros itens relacionados ao ambiente afetado

Gerente de Meio Ambiente | ,  Garantir a presenca de um colaborador da sua equipe
presencialmente em campo para suportar os desenvolvimentos
para solugdo da ocorréncia

e  Suportar comunicacdo externa da ocorréncia (conforme tabela 6)

Gerente de Contratos e Verificar a utlizacdo dos contratos pré-existentes para
atendimento

Gerente de Suprimentos e Contratar recursos externos em carater emergencial, se
necessario
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Time de Emergéncia

planejamento/programacéao

Funcao Responsabilidade
Dar suporte de hospedagem, transporte e alimentagcdo para
equipes.
Suporte de documentagdes.
.. Conferir e controlar planejamento e tempo habil de manutengéo,
Técnico de

cronograma.
Apoio logistico de suprimentos, maquinarios, suporte a equipe de
campo.

Interface com equipe Hydro e terceira.

Interface com o SSI para atividades voltadas a Geréncia
Automacao, Energia, Preditiva e Integridade de Dutos.

Time de Emergéncia

Fungao

Responsabilidade

Geréncia de Seguros

Dar instrugbes acerca da cobertura do seguro para a area
Suportar comunicagdo externa

Gerente de
Responsabilidade Social
e Fundiario

Dar suporte em campo para a equipe de campo

Suportar comunicagéo externa (conforme item)

Fortalecer o didlogo com as comunidades do territorio

Monitorar possiveis impactos relacionados a direitos humanos
Participar ativamente e monitorar na definicdo e implantagdo das
agOes de CSR do comité de crise

Alimentar e monitorar o 0800

Geréncia de
Comunicacao

Dar suporte em campo para a equipe de campo

Suportar comunicagdo externa

Elaborar estratégias de comunicacgéao junto aos publicos envolvidos,
assessorando as demais areas na definicdo das mensagens a
serem transmitidas interna e externamente

Posicionar, relacionar-se e monitorar a midia

Geréncia de Relagdes
Governamentais

Suportar comunicagdo externa

Suporte

Geréncia de Seguranga
Empresarial - Security

Promover e/ou dar suporte no isolamento das areas de risco,
quando for viavel e seguro;

Controlar a entrada, movimentagao de pessoal e veiculos na area
da ocorréncia;

Determinar as portarias a restricdo de entrada de visitantes em caso
de emergéncias de grande porte;

Determinar as portarias a liberagdo pronta e imediata de
representantes de o6rgdos, empresas, recursos e especialistas
externos chamados para a emergéncia.

Efetuar e/ ou providenciar a evacuagao de areas determinadas pelo
Coordenador de local ou da brigada;

Fiscalizar as equipes envolvidas com a situagdo de emergéncia e
fazer cumprir as regras de seguranca;

Preservar a seguranga dos equipamentos e materiais transportados,
durante e apds o atendimento de emergéncia;

Auxiliar a guarda dos residuos e produtos perigosos (determinados
pelo coordenador ou equipe de meio ambiente) enquanto estiverem
expostos;

Apoiar quanto a elaboracdo de relagcdo dos bens patrimoniais (da
empresa e de terceiros) atingidos e/ ou perdidos;
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Time de Emergéncia

Funcao Responsabilidade

Acompanhar a pericia policial e os registros de ocorréncia;
Apo6s a emergéncia fazer o registro apropriado da ocorréncia com
detalhes relativos as vitimas;

e Reportar ao Coordenador Local e/ ou sala de controle de Ocorréncia
(via radio ou telefone) na chegada ao local e informar se ha ou nédo
necessidade de recursos adicionais internos ou externos;

e Avaliar o cenario, determinar os pontos e acesso a vitima;

e Realizar avaliagédo do estado fisico e emocional da vitima, iniciar o
atendimento pré-hospitalar (APH) priorizando as queixas principais,

Seguranga Empresaria| - caso esteja verbalizando;

Emergéncia ¢ Analisar a possibilidade de imobilizagéo de membros e coluna;
Realizar o resgate da vitima de acordo com taticas e técnicas e
recursos materiais disponiveis (protocolos Bombeiros Civil) e
removendo para local seguro e os cuidados da equipe médica
(APH)/ UTI Mével;

e Dar suporte ao atendimento médico/ APH quando solicitado; Se
houver mais de uma vitima iniciar a triagem, determinando a
prioridade e ordem de saida das vitimas.

Geréncia de Operagao de | , Disponibilizar recursos internos requisitados pelo Coordenador do

Mina Time de Emergéncia (equipamentos e ferramentas)
Geré_ncia de Manutencéo | , Disponibilizar recursos internos requisitados pelo Coordenador do
de Mina Time de Emergéncia (equipamentos, ferramentas e pessoas)
Geréncia_ d,e Manutengéo | , Disponibilizar recursos internos requisitados pelo Coordenador do
de Beneficiamento Time de Emergéncia (equipamentos, ferramentas e pessoas)

e Dar suporte em requisitos legais (avaliagdo de documentagdes para
Geréncia de Saude e contratagdo, mobilizagdo de colaboradores, introdutorio,
Seguranca procedimentos de seguranga, entre outros)

e Dar suporte em campo na avaliagdo dos riscos das atividades
Dar suporte na analise do sinistro

10.3 Matriz de Responsabilidades (RACI)

A matriz RACI define claramente quem € responsavel (R), aprovador (A), consultado
(C) e informado (I) em cada etapa do atendimento a emergéncia. Isso garante clareza nas
decisoes e evita falhas de comunicacao durante eventos criticos.

Integridade . Responsabilidade
.- = Meio . . -
Atividade Operaciao / . Social e Comunicacdo Seguranca
. Ambiente cr .
Engenharia Fundiario
Deteccao do R C ) ) _ _
evento
Avaliac¢ao C R C ) I I

técnica inicial
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10.4 Protocolos de Mobilizacao e Comando

A mobilizacdo deve seguir fluxo padronizado, com acionamento mediante a
solicitacdo do gerente de Integridade de Dutos, apds a verificacao/confirmacao da ocorréncia.
O gerente de Integridade de Dutos assumird o comando do evento, designando lideres de
frente servico e articulando o apoio logistico, de comunicacao e de seguranca.

O uso de radios e grupos de resposta em aplicativo interno devera ser ativado para
garantir rastreabilidade e registro da sequéncia de acoes.

11 CENARIOS DE EMERGENCIA

A operacao do mineroduto estd sujeita a eventos criticos que, quando nao tratados
com rapidez e precisao, podem comprometer a seguranca das pessoas, 0 meio ambiente e a
continuidade do processo. Este capitulo apresenta os principais cendrios emergenciais
destacando as respectivas dreas responsaveis pela coordenacao da resposta.

11.1 Ruptura da tubulacao

Esse cendrio refere-se a perda de conten¢ao da tubulacao do mineroduto, resultando
no vazamento de polpa de bauxita ou agua para o meio ambiente no local de ocorréncia do
sinistro. Essa falha estrutural do duto pode ocorrer devido a presenca de defeitos de corrosao,
fadiga do material, defeitos de fabricacao, impacto mecanico ou perfuragao externa.
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Essa falha € detectada por uma queda de pressao abrupta ou continua nos sistemas de
monitoramento (SCADA, Pipeline Advisor ou sistemas supervisorios). Ha a possibilidade de
contaminacao ambiental, especialmente grave em dreas de APP, travessias de rios ou
proximidades de comunidades, logo os procedimentos de contencao devem ser brevemente
adotados.

E necessario a parada do bombeamento de forma imediata apds a identificacio do
evento, para a mitigacao de impactos.

11.2 Vazamento em derivacoes

Esse cendrio refere-se a ocorréncia de vazamento em pontos especificos da tubulacao
onde existem conexoes auxiliares, como derivacoes para valvulas, flanges, dispositivos de
drenagem, injecao de aditivos ou pontos de trepanacao.

Essas estruturas secunddrias, por sua natureza mecanica e de conexao, sao suscetiveis
a falhas como afrouxamento, trinca em soldas, desgaste de vedacao ou corrosao localizada.
O vazamento em derivacoes geralmente possui menor volume do que uma ruptura de linha
principal, mas pode ocorrer em areas criticas e de dificil acesso.

A deteccdo é feita por meio de inspecao de campo, sensores locais ou relato visual da
equipe. Esse cendrio exige resposta imediata para contencao do fluido, isolamento da
derivagao e reparo ou substituicao do componente comprometido.

11.3 Entupimento (“plug”)

Nesse cendrio prevé a necessidade de intervencdo técnica complexa, como aplicacao
da técnica de trepanacgdo e uso de bomba de alta pressao. Manobras operacionais também
podem ser adotadas.

Esse cendrio caracteriza-se pela obstrucao parcial ou total do fluxo de polpa dentro
da tubulagdo, devido a sedimentacdo do material, baixa velocidade de bombeamento ou
falhas operacionais.

O entupimento pode provocar elevacao anormal da pressao em trechos anteriores,
queda de vazao na EDB e risco de ruptura se nao tratado a tempo.

A resposta requer andlise dos dados do Pipeline Advisor, verificacao de pressao nos
PMS e possivel aplicacao de técnicas como trepanagdo, bombeamento de 4gua, uso de bomba
de alta pressao. Trata-se de um dos cendrios que exigem maior coordenagdo técnica e
agilidade para evitar agravamento da condicao hidraulica da linha.

11.4 Impossibilidade de recebimento de polpa / 4gua na Alunorte

Esse cendrio ocorre quando a refinaria Alunorte torna-se temporariamente incapaz
de receber o volume de polpa ou dgua proveniente do mineroduto, devido a restricoes
operacionais, parada emergencial ou falhas nos sistemas da EDB e desaguamento na
Alunorte.
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Entre as causas estao falhas em equipamento de filtragem, niveis criticos nos tanques
de transicao. Nessa condicdo, o bombeamento precisa ser suspenso imediatamente para
evitar acumulo de massa na linha e risco de entupimento.

A resposta exige coordenacao entre as dreas de operacao do mineroduto e Alunorte
para reprogramacao da sequéncia de batches

11.5 Impossibilidade de bombeamento polpa / agua da PS1 para a PS2 e PS2
paraa EDB

Esse cenario refere-se a falha de uma das estacdes de bombeamento do mineroduto,
impedindo o avanco da polpa entre os trechos operacionais. Pode ser causado por falha
elétrica, queima de motor, travamento de valvulas, rompimento de conexao ou perda total de
energia (sem backup power).

Essa condicao interrompe a operacao do mineroduto, gerando risco de sedimentacao
da polpa e possivel formacao de plug. O impacto € imediato sobre a cadeia produtiva e
demanda a¢oes rapidas para garantir a integridade do sistema e evitar perdas de produto.

As agdes envolvem diagnostico técnico das estacoes de bombeamento, acionamento
de sistemas de backup power ou a parada operacional do mineroduto até que a situagao seja
estabelecida.

11.6 Eventos em grandes rios

Esse cendrio refere-se a ocorréncia de falhas estruturais em trechos do mineroduto
que atravessam grandes rios, os quais foram construidos utilizando a técnica de perfuracao
direcional horizontal (HDD — Horizontal Directional Drilling). Essas travessias sao
projetadas para minimizar impacto ambiental e eliminar a necessidade de obras em leito
hidrico exposto. Ressalta que essas regioes sao tratadas como obras especiais de engenharia,
logo utilizam de fatores de engenharia mais conservadores o que reflete diretamente na
seguranca operacional nessas regides.

Este é um dos cendrios com maior criticidade ambiental e exige total conformidade
com o6rgaos reguladores, suporte técnico geotécnico e prioridade na comunicacdo com
comunidades proximas. Para ocorréncia dessa natureza a Mineracdo Paragominas prevé a
utilizacao dos trechos hibernados referente a primeira construcao do mineroduto de forma
tempordria até que a situacao seja restabelecida, demais detalhamentos sao explorados nas
fichas de emergéncia referente a esse cendrio.

A deteccao do evento pode ser realizada por analise de queda de pressao localizada,
falha no recebimento do batch na EDB ou alarme no sistema de deteccao de vazamento
(Pipeline Advisor). A resposta requer andlise do trecho por especialistas, avaliacdo de
contencdo por jusante ou montante e acionamento de plano ambiental emergencial para
corpos hidricos.
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11.7 Eventos Durante a Passagem de PIG

Esse cendrio envolve falhas operacionais ou mecanicas que ocorrem durante a
passagem de PIGs (de limpeza ou instrumentados) na tubulacdo, podendo comprometer a
integridade da linha e gerar atrasos significativos na operacao.

Entre os eventos estao: parada do PIG, quebra do equipamento, sobrepressao causada
por obstrucao, perda de rastreamento ou falha no recebimento. As causas podem incluir
configuracdo inadequada da ferramenta PIG, insercdo de PIG danificado, presenca de
obstaculos internos.

A resposta inclui interrup¢ao imediata do bombeamento, estimativa da posicao do
PIG com dados de pressao, uso de rastreadores magnéticos ou acusticos e, se necessario,
intervencao por trepanagao ou corte da tubulacao para remocao.

11.8 Falha de Integridade Associada a Obra de Terceiros

Esse cendrio refere-se a ocorréncia de interferéncia externa causada por atividades de
terceiros — como escavagoes, expansao de rodovias, instalacao de redes de utilidade publica
ou intervencgOes agricolas — que atingem a tubulacdo do mineroduto de forma nao
intencional ou sem informacao previa.

A falha pode ocorrer devido ao uso de retroescavadeiras, perfuratrizes ou outros
equipamentos que rompem ou danificam o revestimento externo e a parede da tubulacao,
podendo resultar em vazamento ou até ruptura. Esses eventos geralmente ocorrem em areas
onde ha travessias urbanas, obras publicas ou acessos compartilhados.

A deteccao do evento pode se dar por queda de pressao localizada, perda de sinal na
fibra optica ou relato da comunidade. A resposta imediata requer isolamento da area,
interrupcao do bombeamento e acionamento das autoridades e do time juridico,
especialmente se ndo houver notificacao prévia da atividade.

11.9 Ciberataque ao Sistema de Controle Operacional (SCADA)

Esse cenario representa um ataque cibernético direcionado aos sistemas de
supervisao e controle (SCADA) do mineroduto, que pode comprometer a operacao remota
de valvulas, bombas, sensores de pressao e sistemas de rastreamento.

As falhas podem ser causadas por acesso indevido a credenciais, brechas em sistemas
de firewall ou ataques do tipo ransomware que impecam o acesso ao centro de controle
operacional. Os efeitos incluem perda de visibilidade sobre a linha, comandos nao
autorizados (start/parada), alteracio nos dados de pressao e falhas de rastreamento de PIG.

Esse tipo de cendrio exige resposta conjunta entre a area de Tecnologia da Informacao
(TI), a sala de controle e o time de integridade. A atuagdo imediata deve envolver isolamento
do sistema da rede externa, retorno ao controle manual (fallback) e comunicacdo com os
setores de seguranca digital da companhia. E fundamental acionar o plano de resposta a
incidentes cibernéticos e registrar o ocorrido conforme protocolo interno de seguranca da
informacao.
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12 PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

12.1 Procedimentos Operacionais Imediatos

- Confirmar indicacao de emergéncia e interromper o bombeamento de forma segura e
registrar dados operacionais no momento da ocorréncia;

- Iniciar o fluxo de comunica¢ao conforme estabelecido;

- Mobilizar a equipe minima de campo para confirmar a ocorréncia por meio de

inspecao e medi¢oes técnicas em campo;

Acionar os recursos internos e externos conforme o tipo de evento;

Isolar a area afetada e controle de acesso ao local deve ser estabelecido.

12.2 Procedimentos de Contencao de Vazamentos

- Realizar escavacao com seguranca e localizar o ponto exato do vazamento;

- Implantar barreiras fisicas e bacias provisdrias, evitando espalhamento do material;

- Identificar a substancia vazada, avaliar volume e riscos associados;

- Realizar instalacao de dispositivo de conten¢do de vazamento ou reparo da tubulagao
conforme procedimento técnico;

- Registrar todas as acoes executadas e acionar a equipe de meio ambiente para
avaliacao posterior.

Nessa etapa prevé a construcao de bacias temporarios de emergéncia na regiao do
vazamento considerando as limitacoes da faixa de servidao do mineroduto e suas
caracteristicas, de forma a evitar intervencao em vegetacao, fora de APP e impactar recursos
hidricos. Esse processo deve ser suportado pela coordenacdao de infraestrutura da faixa
servidao e profissional de meio ambiente Hydro para uma melhor tomada de decisao em
campo.

Se o vazamento ocorrer dentro de dreas nas quais nao € permitida a construcao de
bacias (eventos em grandes rios), deve ser verificada a possibilidade de construcao de bacias
a montante e/ou a jusante do ponto de vazamento e a criacdo de ponto de drenagem do
mineroduto.

As especificagOes para construcdo das bacias tempordrias devem ser baseadas no
relevo do local da faixa, na quantidade prevista de material a ser drenado e nas
recomendacoes da GEHSE. O material que for drenado para as bacias temporarias sera
removido e transportado para ser descartado nos sistemas de disposicdo de rejeito e/ ou
residuo autorizado (Mina MPSA, PS2 ou DRS — Deposito de residuos solidos da Alunorte), a
depender da proximidade com o local do evento.
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Todo o procedimento de escavacao de valas deve estar de acordo com o NBR 9061:

Seguranca de escavacdo a céu aberto e deve ser precedido pela localizacao do duto com o
aparelho Pipe Locator.

12.3 Procedimentos de Remocao de Plugs

12.5

12.6

12.7

Verificar elevacao anormal de pressao e queda de vazao no sistema;

Confirmar a formacao de plug por meio de inspecao e andlise dos dados do Pipeline
Advisor;

Realizar trepanacgao e drenagem da polpa quando necessario;

Utilizar bomba de alta pressao conforme protocolos;

Monitorar continuamente as pressoes ao longo do duto durante a operacao.

Protocolos para Grandes Rios e Areas Sensiveis

Respeitar normas ambientais e consultar previamente os 0rgaos competentes;

Em caso de vazamento proximo ou em corpo hidrico, realizar contencdo com
contengoes flutuantes e/ou construcao de pond a montante/jusante;

Garantir que escavacoes proximas a APPs ou comunidades estejam autorizadas e
acompanhadas pela equipe ambiental;

Priorizar a¢oes de mitigacdo com menor impacto possivel a vegetacdo e fauna local.

Procedimentos em Falhas de Energia

Acionar os geradores de emergéncia localizados nas estacoes PS1 e PS2;
Registrar falhas no sistema

Recuperacao Ambiental

Avaliar o impacto causado com apoio da equipe de meio ambiente;

Iniciar agcoes de limpeza e remoc¢ao do material conforme orientagao técnica;
Elaborar plano de recuperacao das dareas afetadas e encaminhar aos o6rgaos
reguladores;

Monitorar a qualidade da dgua e solo apds o evento até que os pardmetros retornem
aos niveis aceitaveis.

Plano de Hibernacao do Mineroduto

Utilizar o plano de hibernag¢ao em caso de paralisacao superior a 90 dias;
Substituir o conteudo da linha por dgua tratada e inibidores de corrosao;
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- Monitorar as pressoes internas e realizar testes periddicos de estanqueidade, se
necessario;
- Garantir o isolamento fisico e documental do trecho ou do sistema completo.

Esses procedimentos garantem resposta rapida, segura e tecnicamente adequada a
cada tipo de emergéncia prevista no mineroduto.

13 Recursos e Equipamentos

13.1 Inventario de Ferramentas, Veiculos e Equipamentos

Para assegurar uma resposta rapida e eficiente as emergéncias, a Geréncia Sénior de
Producdao Industrial dispée de um conjunto estratégico de recursos operacionais. O
inventdrio deve conter:

» Escavadeiras hidraulicas e retroescavadeiras;

= Caminhoes Munck e caminhdes prancha;

* Veiculos 4x4 com comunicacao via radio;

= Bombas de alta pressao, geradores e torres de iluminacao;

= MaAquinas de solda, ferramentas de oxicorte, biseladoras e esmerilhadeiras;

= Equipamentos de detecciao e medicdao: medidor de espessura por ultrassom, detector
de falhas de revestimento (holiday detector), pipeline locator;

» EPIs, materiais de contencao e revestimento;
» Ferramentas elétricas e manuais para montagem e escavagao;

= Equipamentos especificos para comunicacao e suporte técnico (ex: maquina de fusao
de fibra optica).

Os recursos estao distribuidos estrategicamente na unidade em Tomé Acu.

13.2 Protocolo de Logistica e Transporte

Durante emergéncias, a logistica deve assegurar:

* Deslocamento seguro e rapido das equipes de campo e dos equipamentos;

= Escolta e liberacdo de acesso a trechos remotos e comunidades impactadas;

= Comunicagdo entre os pontos de origem e destino do recurso mobilizado;

» Abastecimento de combustivel, alimentacdo e EPIs para longas operacoes;

* Condicoes de seguranca para transporte de cargas especiais e tubos de reposicao.

A equipe de infraestrutura, junto ao técnico de planejamento/programaciao e ao
coordenador de emergéncia, sera responsavel por garantir o suporte logistico e por manter o
fluxo continuo de abastecimento durante todo o evento. Essas diretrizes asseguram que os
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recursos estejam disponiveis, acessiveis e em condicoes adequadas para uma resposta
imediata.
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